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Med så mycket att handskas med i logistik- och 
industrimiljön kan nödbelysning vara en del som lätt 
förbises. I dagens "alltid-på"-ekonomi är driftstopp 
dyrt och när dygnet runt-produktion och leveranser 
blir allt vanligare blir det svårare och svårare att hitta 
tillgängliga hålrum för underhåll och testning under 
anläggningens naturliga driftstopp. Att underhålla 
nödbelysningssystemet är dock avgörande för att 
säkerställa en säker, effektiv och kompatibel drift av 
alla anläggningar. Det bör anses vara en integrerad del 
av en anläggningens löpande verksamhet och hanteras 
och granskas i enlighet därmed. Tyvärr är denna 
strategi inte konsekvent antagen över alla branscher.

Den skapade miljön inom logistik- och industrisektorn 
har utvecklats betydligt under det senaste decenniet 
vilket återspeglar det förändrade sättet som varor 
produceras och distribueras. Enorma lager blir snabbt 
en etablerad del av industrilandskapet och befintlig 
infrastruktur renoveras eller byggs om för att hålla 
takt med utvecklingen. Framsteg inom armatur och 
nödbelysningsprodukter samt teknisk innovation 

kombinerar till att stödja allt effektivare anläggningar. 
Samtidigt ändras de regulatoriska och lagstiftande 
förutsättningarna. Säkerhetsstandarderna höjs 
och behovet av att upprätthålla ett kompatibelt 
nödbelysningssystem är viktigt. Mer allmänt fortsätter 
byggnadernas energiprestanda att förbättras, 
vilket har påverkats av direktivet för byggnaders 
energiprestanda, vilket i sin tur påverkar det utbredda 
införskaffandet av energieffektiv belysning och 
nödbelysning.

Denna e-bok hävdar att förbättrade 
säkerhetsbestämmelser och tillgången till effektivare 
belysningssystem ger möjlighet för logistik- och 
branschspecialister att granska, renovera eller bygga 
om sin nödbelysning till fördel för deras övergripande 
verksamhet. Nya finansieringsmodeller som minskar 
riskerna finns tillgängliga för att möjliggöra detta 
samtidigt som smart teknik levererar optimerade 
system med minimalt underhåll och bredare analys.

Nödbelysning och den verkliga kostnaden för beständighet
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Som gjort för att misslyckas

Ett reglerat område

I hela Europa är nödbelysning en nödvändig del av en 
byggnads belysningsinfrastruktur. Det hjälper till att 
säkerställa att alla som vistas i fastigheten snabbt och 
säkert kan evakuera den genom att rikta människor till 
lämpliga nödutgångar och att belysningen bibehålls 
i arbetsområden i händelse av ett normalt elavbrott. 
Det finns grundläggande rättsliga normer som 
industrin måste följa och de beskrivs i den europeiska 
standarden EN 1838:2013, Belysning - Nödbelysning. 
Medlemsstaterna kan fastställa strängare krav genom 
lokala direktiv vilket t.ex. är fallet i Storbritannien där 
en minimiperiod på tre timmar för nödbelysning krävs 
i händelse av ett strömförsörjningsfel, vilket överstiger 
den timme som krävs i den europeiska standarden.

Nödbelysning är nödvändig för att skapa en säker 
arbetsmiljö och det är ett tydligt reglerat område. 
Forskning visar emellertid att trots den lagliga och 
moraliska skyldigheten att installera och bibehålla 
nödbelysning är felfrekvenserna höga. Mycket 
av detta beror på att företag inte uppdaterar 
sina säkerhetssystem efter renoveringar, inklusive 
sådana där de interna ytrymmena omorganiseras 
samt en tendens att fokusera på startutgifterna 
för nödbelysning framför pågående underhåll och 
testning. Att försumma denna del av arbetsmiljön 
kan leda till att organisationer hamnar i strid med 
lagen, men det finns redan fall i Europa där företag 
åtalas för brott mot hälsa och säkerhet i fråga om 
nödbelysning och stora böter utfärdas.

Nödbelysning i alla europeiska länder måste underhållas 
för att uppfylla de regulatoriska kraven i EN 1838:2013

56 %
av europeiska företag misslyckas  
med att uppdatera sina 
säkerhetssystem efter intern 
omorganisation

På nästan 

40 %
av de platser som besöktes av  
entreprenörer rapporterades 
trasig eller otillräcklig 
nödbelysning 

55 %
av företagen fokuserar 
på inledande utgifter för 
nödbelysning istället för att 
även fokusera på pågående 
underhåll
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44 %
Trasiga eller felaktiga lampor

42 %
Otillräckliga dokumenterade 
anteckningar

39 %
Otillräcklig skyltning för nödbelysning

35 %
Batterierna var inte  
laddade

25 %
Otillräckliga ljusnivåer

De fem största underhållsproblemen 
med nödbelysning som registrerades av 

elentrepenörer var:
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Kostnaden för misslyckande

Underlåtenhet att inte bara installera korrekt utan 
även upprätthålla och testa lämplig nödbelysning och 
skyltar inom en kommersiell arbetsmiljö innebär att 
organisationer inte uppfyller den gällande europeiska 
standarden EN 1838:2013.

Nödbelysning i alla europeiska länder måste 
underhållas för att uppfylla kraven i EN 1838:2013

En timme är minsta varaktighet för batterier för 
europeisk nödbelysning. Specifika krav för respektive 
land kan skilja sig så kontrollera lokala standarder.

Fullständig testning av tider för nödbelysningssystem 
måste utföras årligen och dokumenteras med lämpliga 
dokument

Göra det första draget

När det gäller nödbelysning finns det ett enkelt första 
steg för företag att kontrollera att deras system 
fungerar energieffektivt och kostnadseffektivt. Det är 
att deras nödbelysning använder ett LED-baserat 
snarare än ett glödlampssystem. Medan fördelarna 
med LED-belysning är allmänt förstådda och 
accepterade, och inom nya byggnader är ett givet val, 
finns det fortfarande ett behov att genomföra detta 
byte i äldre industri- och lagerlokaler. Belysning står 
vanligtvis för 30% av den totala energiförbrukningen 
för ett företag och med glödlampor som förbrukar 
massiva 75% mer energi än sin nyare LED-
motsvarighet är det ett omedelbart incitament att göra 
bytet. Gammal teknik tas snabbt över av mer 
energieffektiva och kostnadseffektiva 
belysningsprodukter och styrsystem. Att hålla sig ajour 
med denna utveckling kommer att ge omedelbar 
kommersiell avkastning.

Att överväga LED-baserade system i samband med 
nödbelysning är viktigt. Felfrekvensen hos 
metallhalogenlampor är signifikant högre än hos 
LED-lampor vilket inte bara påverkar kostnader utan 
även underhåll och säkerhet. Metallhalogenlampor kan 
leverera varierande och i vissa fall dålig belysning där 
pålitlighet är en viktig faktor om en nödsituation 
uppstår. I takt med att LED-produkter och LED-system 
fortsätter att utvecklas kan den begränsade kontrollen 
som erbjuds av ett system baserat på halogenlampor 
inte uppgraderas för att återspegla de nya möjligheter 
som finns för smartbaserad teknik. Detta är särskilt 
relevant inom området för testning och underhåll av 
nödbelysning med LED-lampor som kan arbeta med 
smarta system för att leverera enklare testning via 
fjärranslutna och automatiserade system.

Belysning 
representerar 
vanligtvis 30 % 
av den totala 
energiförbrukningen 
för ett företag
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Att lysa upp vägen mot 
energieffektivitet

Mer energieffektiv belysning

Uppskattningsvis 35% av byggnaderna inom EU är över 
50 år och nästan 75% av byggnadsbeståndet är 
klassificerat som energi-ineffektivt. Därför finns det ett 
tydligt behov av att uppdatera och renovera befintlig 
industriell infrastruktur i Europa. Direktivet för 
energiprestandan hos byggnader (EPBD) 2010 är ett 
viktig del av lagstiftningen som stöder utvecklingen mot 
att skapa mer energieffektiva byggnader i den 
europeiska unionen genom mål såsom att alla nya 
byggnader ska vara "nästan noll-energibyggnader" 
(NZEB) vid 2020. Det är en del av lagstiftningen som 
utvecklas och förändras för att hålla takten med 
innovationer och för att säkerställa att målen är lämpliga 
och återspeglar det aktuella tänkandet. I april 2018 
godkände Europaparlamentet den senaste omgången 
av ändringar vilket omfattade områden såsom att 
uppmuntra användningen av informations- och 
kommunikationsteknik (IKT) samt smart teknik för att 
öka energieffektivitet och byggnadskontroll som direkt 
påverkar nödsbelysningssystemen samt stärker 
långsiktiga strategier för byggnadsrenovering. Trenden 
mot strängare energilagstiftning med alltmer krävande 
säkerhetsstandarder fortsätter så granskning av 
nödbelysning kommer att stödja företagen att fortsätta 
följa reglerna och minska energikostnaderna.

Renovering är också ett viktigt övervägande. 
Europeiska kommissionen uppskattar att endast 
mellan 0,4 % och 1,2 %  av byggnadsbeståndet 
renoveras varje år. Detta kan innebära att många 
företag missar de kommersiella fördelarna med att 
förbättra energieffektiviteten i sina byggnader och 
riskerar att komma efter med överensstämmelse med 
gällande standard.

Belysning och 
nödbelysning 
representerar generellt 
runt  

39 %
av den kommersiella 
elförbrukningen
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Belysning och nödbelysning representerar generellt 
cirka 39 % av den kommersiella elförbrukningen. 
Därför kan effektivitetsvinster som kan säkras inom 
detta område ha en betydande inverkan på både 
effektivitetsnivåer och minskade driftskostnader. 
Renoveringen måste också omfatta underhåll och vid 
behov uppdatering av nödbelysningssystemet så att 
det förblir helt överensstämmande med standarden EN 
1838:2013. Beroende på projektets omfattning 

Testtider

Överensstämmelse är inte en engångsprestation, det 
är en process. Detta gäller särskilt för nödbelysningen 
som är en väsentlig del i utformningen av en säker 
arbetsmiljö. Tydlig vägledning beträffande frekvensen 
och kraven för testning av nödbelysning finns för alla 
områden inom EU. Även om detta kan variera inom 
enskilda länder är minimikravet att anläggningar ska 
kunna upprätthålla ett system i överensstämmelse 

med EN1838. Nödbelysning måste förbli upplyst när 
den normala elförsörjningen slås ut för att säkerställa 
evakuering av alla personer från byggnaden. När 
det gäller testning och att förbli i överensstämmelse 
med gällande standard måste ett fullständigt 
varaktighetstest utföras åtminstone årligen. 
Skillnaderna ligger i testets varaktighet beroende på 
den minsta tillåtna batterilivslängden som föreskrivs.

erbjuder ombyggnad ett kostnadseffektivt 
lågriskalternativ till uppgradering av 
belysningseffektiviteten utan någon större förändring 
av byggnaden. Från nybyggnad till storskalig 
renovering till mer blygsam ombyggnad är den 
viktigaste slutsatsen att säkerställa att energieffektiv 
belysning, inklusive nödbelysningssystem, är så aktuella 
och standardkompatibla som möjligt.

Europeiska 
kommissionen 
uppskattar att 
endast mellan 0,4 
% och 1,2 %  av 
byggnadsbeståndet 
renoveras varje år.

Överensstämmelse 
är inte en 
engångsprestation, 
det är en process.

6



Trots tydlig vägledning om frekvensen och kraven 
på testning av nödbelysningen finns berättade 
utsagor som backas upp av statistik att den ofta inte 
upprätthålls eller testas enligt gällande standard. 
Eftersom styrningen blir strängare och straffen är 
hårdare för de anläggningar som inte genomför 
de korrekta procedurerna är detta ett område där 
många företag behöver förbättra sig. Det finns 
många sätt som lagar för nödbelysning kan brytas, 
från att inte göra en riskbedömning till att inte 
följa de senaste standarderna, att inte utföra eller 
dokumentera testningen korrekt. Efter en ombyggnad 
av anläggningen bör nödbelysningssystemet alltid 
omprövas för att säkerställa att det är ordentligt 
installerat och fortfarande överenstämmer med 
gällande standard.

Kraftig bot för Tata Steel

I Storbritannien bötfälldes företaget Tata Steel 
med 200 000 £ efter att belysningen misslyckades 
helt under en olycka där 300 000 ton smält metall 
spilldes ut på en fabrik i Wales. Som en följd av 
undersökningen efter incidenten genomförde Tata 
förbättrad belysning vid sin anläggning.

Den sanna kostnaden för 
undvikande av driftstopp

Testning är inte en avbockningsövning för att behålla 
överensstämmelse, det är ett sätt att identifiera 
underhållsproblem och behovet av eventuella 
uppgraderingar och det är nyckeln till att förebygga 
incidenter. Om testning regelbundet indikerar att 
underhåll är nödvändigt bör man överväga huruvida 
en uppgradering genom ombyggnad eller liknande 
är mer kostnadseffektivt. Ad hoc, litet och tätt 
underhåll när belysning och nödbelysning misslyckas 
kan lägga till en betydande mängd stoppad drift och 
kostnader. Den verkliga kostnaden för underhåll måste 
ta hänsyn till inte bara underhållskostnader, som ofta 
inkluderar ytterligare maskiner såsom hydrauliska 
hissar för höglager, men också förlorad produktivitet 
genom driftstopp, både individuellt och inkrementellt. 
Dessa styckvisa fixar kan lägga till mer än kostnaden 
för antingen uppgraderingar via ombyggnad eller 
installation av en ny belysningslösning för att 
minska underhåll och dra nytta av ökad pålitlighet 
och energieffektivitet. Det här är ett tillfälle att öka 
tillgänglig drifttid, minska kostnaderna och isolera 
verksamheten från regelböter och påföljder för brott 
mot säkerheten på en och samma gång.

Testprocedurer av nödbelysning

Rekommenderat schema för testning av nödbelysning:

Dagliga/veckovisa tester Månatliga Årliga

Kontrollera att alla 
laddningsindikatorer är på och 

visar normala nivåer.

Varje nödljus ska genomgå ett 
kort varaktighetstest via ett 
kontrollerat strömavbrott. 

Efter avslutning av detta test 
ska alla laddningsindikatorer 

kontrolleras som i 
dagligt/veckotest.

Varje nödljus måste testas enligt 
batteriets hela tidslängd. Detta 

kräver inte att hela systemet 
testas samtidigt, men det går 
att utarbeta ett schema för 
att sprida testningen för att 
tillgodose olika zon-krav och 

drifttider för varje enskild 
anläggning.
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Ett smartare spel

Smalare belysning och 
företagsanalys

Smart teknik skapar bättre anslutningar för att 
möjliggöra mer effektiv verksamhet inom många 
olika verksamhetsområden, inklusive belysnings- 
och nödbelysningssystem. Inom logistik- och 
lagringssektorn hämmades förmågan att dra nytta av 
nya smartare produkter i början av att man förlitade 
sig på sladdburna system som bryts ned över tid 
och är störande att ersätta. Inte bara uppfattades 
störnignen vid installation som för stor för att 
uppgradera kabelinfrastrukturen, särskilt med tanke på 
storleken och omfattningen, men lägg till bekymmer 
för kostnader och säkerhet och avkastningen på 
investeringen ansågs inte vara värd det.

Trådlös infrastruktur har omvandlat detta tänkande. 
Det uppmuntrar till snabbare acceptans av smarta 
intelligenta belysningssystem och som en konsekvens 
förändrar det tillämpningar och fördelar med den 
smarta tekniken. Den öppna arkitekturen har 
skingrat oron över kostnader vilket gör det möjligt 
för kommersiella verksamheter att göra tillägg till 
befintlig infrastruktur och dra nytta av trådlösa 
installationer utan att behöva överföra kompletta 
system och undvika de nödvändiga driftstopp som 
detta skulle medföra. Det har också inneburit att 
logistikverksamhet och industriella företag kan skala 
upp belysningsinfrastrukturen när det blir tillgängligt, 
lägga till kompatibla produkter som förbättrar 
funktionaliteten och levererar de analyser som ett 
smartbaserat tekniskt belysningsnätverk kan ge.

Att utnyttja intelligenta 
belysningskontrollsystem 
kan spara företag upp till  

87 %
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Snabbare belysningsförmåga

Nödbelysning drar också nytta av smartare 
funktionalitet. Intelligenta system som automatiserar 
test- och detekteringskrav för nödbelysning 
eliminerar behovet av långvariga, intensiva och 
även dyra sökfunktioner. Detta gynnar inte bara 
affärsverksamheten utan ger också försäkran att en 
byggnad är både säker och överensstämmer med 
gällande standard.

Nödbelysningssystem som erbjuder fjärrövervakning 
och direktsänd systemstatus för att tillhandahålla 
diagnostik i realtid gör det ännu enklare för 
anläggningscheferna att få en överblick över enskilda 
eller flera platser vid varje tillfälle och även varna om 
indikatorer skulle förändras. Omedelbar diagnostik 
över systemets status innebär att problem identifieras 

och hanteras snabbt för att maximera driftstiden för 
affärskritiska operationer. Mobilaktiverade kontroller 
är viktiga i dagens ständiga arbetsplats, vilket gör att 
personalen kan övervaka belysning och nödbelysning 
från sin enskilda enhet var som helst och när som helst.

Utvecklingen av smarta system och tillväxten av 
Internet of Things (IoT - "Sakernas Internet") fortsätter 
att låsa upp nya möjligheter för belysningssystem Från 
smarta armaturer, som automatiskt identifierar sina 
omgivningsförhållande och ställer in ljuset i enlighet 
därmed, till system som automatiskt beordrar sig 
själva genom inlärda rörelsemönster och nödvändig 
anpassning, levererar smart belysning redan nu och 
kommer att fortsätta leverera konkreta affärsmässiga 
fördelar inom logistik- och industrisektorn.

Smartare belysning kan hjälpa ett företag att uppnå 
sina strategiska mål och förbättra effektiviteten 
i sin övergripande affärsverksamhet. I samband 
med lagerhållning är dessa utvecklingar särskilt 
relevanta, både när det gäller sensorstyrd belysning, 
men också på en mer avancerad nivå vad gäller 
analys. De stora data som samlas in genom 
belysningssystemet blir värdefulla när de analyseras 
för att avslöja användningen av byggnader. Inom 
lagerhållningssektorn hjälper detta företagen att 

förstå vilka delar av lagret som används oftare än 
andra och gör att de kan ändra placeringen av de 
mest efterfrågade varorna för att minimera körtiden 
för arbetarna och direkt förbättra effektiviteten av 
den dagliga driften. Beläggningsanalysen och den 
intelligenta kontrollen som tillhandahålls av smartare 
belysningssystem kan också identifiera flaskhalsar i 
produktionen och spåra hur tillgångar rör sig genom 
byggnaden för att öka effektiviteten i produktion, 
packning, leveranser, lagring och distribution.

Utvecklingen av 
smarta system och 
tillväxten av Internet 
of Things (IoT - 
"Sakernas Internet") 
fortsätter att låsa 
upp nya möjligheter 
för belysningssystem
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Smartare sätt att fi-
nansiera

Nya sätt att finansiera 
uppgraderingar

Belysning representerar en stor del av en organisations 
elförbrukning och med energiräkningar som 
beräknas öka med 30 % till år 2030 bör alla företag 
undersöka nya sätt att kontrollera och minska dessa 
kostnader. Även om det är erkänt att effektivare 
belysnings- och nödbelysningssystem, inklusive 
LED och intelligenta kontroller, kan ha en positiv 
effekt på att minska driftskostnaderna finns det 
samtidigt ekonomiska överväganden som måste 
göras när det gäller finansiering av denna investering 
och avkastningshastigheten på alla kapitalutlägg. 
Belysningsindustrin är medveten om dessa frågor och 
samtidigt som den investerar i nya produkter utforskar 
den också nya finansieringsmodeller.

Ett sätt som används alltmer över många aspekter av 
ett företags verksamhet är att omvandla investeringar 
från en kapitalutgift (CAPEX) till en operativ utgift 
(OPEX). Detta undanröjer behovet av initialt kapital, 
men låter organisationer minska energikostnader, 
förbättra driftseffektiviteten och uppfylla 
hållbarhetsåtgärder samtidigt som man skyddar det 
rörliga kapitalet.

50 % av belysningen uppskattas vara mycket 
ineffektiv så det är ett tydligt tillfälle och en finansiell 
nödvändighet för dagens företag att minska mängden 
energi som deras lokaler konsumerar genom att 
granska belysningen och nödbelysningen.

50 %
av belysningen 
uppskattas vara  
mycket ineffektiv
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Det finns ett antal olika OPEX-baserade lösningar 
och att hitta den rätta beror till stor del på projektets 
storlek och därmed den investeringsnivå som 
krävs. Bästa praxismetod för att säkerställa att rätt 
betalningsalternativ är säkrat är att först genomföra 
en energirevision. Det är viktigt att rätt balans mellan 
prestanda och kostnad hittas. Genom att genomföra 
en utvärdering på plats kan man tydligt och korrekt 
fastställa effektivitetsvinsterna som skulle kunna 
realiseras genom investeringar, den infrastruktur 
som krävs för att detta skulle kunna genomföras och 
den lämpliga finansiella lösningen för att maximera 
avkastningen 
för verksamheten.

Belysningsindustrin har lyssnat på företagens problem 
och utvecklat flexibla lösningar till att finansiera nya 
belysningslösningar som sprider ut kostnaden på ett 
hanterbart sätt och som fördelar besparingar rättvist 
och i vissa fall erbjuder ett långsiktigt servicebaserat 
avtal.

Enkel återbetalning

För projekt mellan 10 000 £ och 250 000 £ är ett 
enkelt hyrköpsbaserat avtal ett bra sätt att sprida 
ut betalningen för en uppgradering av belysningen 
utan att det behövs kapitalutlägg. Hanterbara 
månatliga betalningar är förutsägbara där det inte 
finns några investeringar och inga initiala kostnader 
vilket gör det möjligt för företagen att använda 
sitt rörelsekapital någon annanstans samtidigt som 
effektiviteten i energiförbrukningen förbättras. 
Fördelarna med minskad energiförbrukning och 
effektivitetsbesparingar, såsom minskat underhåll och 
färre armaturfel, uppnås omedelbart av verksamheten 
med hjälp av denna typ av arrangemang.

Besparingsdelning

Ett mer djupgående finansiellt alternativ som 
garanterar besparingar och delar fördelarna mellan 
belysningsbolaget och kunden är en lösning med 
besparingsdelning. Fortfarande OPEX-baserat tenderar 
detta att vara lämpligt för projekt över 100 000 £ och 
är ett partnerskap där eventuella besparingar som 
görs genom förbättrad belysning delas 50/50 mellan 
belysningsentreprenören och kunden. Detta ger en lägre 
riskprofil för ett företag genom att effektivt uppmuntra 
belysningsbolaget att uppnå effektivitetsvinster genom 
förbättrade belysnings- och nödbelysningssystem. Om 
man väljer ett alternativ med besparingsdelning bör en 
garanti vara gällande att om projektet leder till förlust 
kommer belysningsbolaget att stå för mellanskillnaden.

"Belysning som tjänst"

En mer innovativ, långsiktig strategi för större 
organisationer som blir alltmer populär i takt med 
att outsourcingtrenden fortsätter att vara stark 
är att uppgradera belysningsinfrastrukturen med 
hjälp av ett servicenivåavtal. Lämpligt för projekt 
över en halv miljon pund så har ett sådant avtal 
förmånen att erbjuda kända driftskostnader under 
den angivna kontraktsperioden. Belysning som tjänst 
lägger effektivt ut tillhandahållande, installation, 
hantering och driftsättning av belysnings- och 
nödbelysningsinfrastrukturen för en fast månatlig 
återbetalning. Denna återbetalning är vanligtvis lägre 
än en organisations nuvarande belysningsräkning 
och har de extra fördelarna med pågående 
uppgraderingar genom hela kontraktet och inga ad 
hoc-underhållskostnader. Kontrakten kan gälla från 
allt upp till tjugo år och beroende på verksamhetens 
storlek och kontraktets varaktighet finns möjlighet 
till betydande energibesparingar. Mer än 50 % både 
under finansieringsperioden och därefter.
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... omvandla 
investeringar från 
en kapitalkostnad 
(CAPEX) till en 
operativ kostnad 
(OPEX)

CAPEX

OPEX



Sparad logik

162 980 £
Uppskattade årliga besparingar under finansieringsperioden

... dessa ökar till

221 592 £
när finansieringsperioden upphör.

Nuvarande driftskostnader

281 899 £
Föreslagna kostnader under 
finansiering

118 919 £
Föreslagna löpande kostnader

60 307 £

Basdata (inklusive MILJÖSKATT)
Enhetspris kWh (£): 0,10544, ökar med 3 % per år
Underhållskostnad: 6 552,00 £
Brinntid (timmar): 87 136
Kontrollbesparingar: 35 %

Minska 
kostnader

Utsläppskostnader 
(koldioxid)

Underhåll Elektricitet
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